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12. ВНУТРЕННИЙ ВОДОПРОВОД. ПРОТИВОПОЖАРНЫЙ ВОДОПРОВОД В2. ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ ВОДОПРОВОД В3

12.1. Противопожарный водопровод В2

Противопожарный водопровод В2 предназначен для тушения пожаров водой в зданиях. Согласно СНиП 2.04.01-85, систему В2 должны иметь следующие здания:

1) жилые здания от 12 и более этажей;

2) здания управлений от 6 и более этажей;

3) клубы с эстрадой, театры, кинотеатры, актовые и конференц-залы, оборудованные киноаппаратурой;

4) общежития и общественные здания объёмом от 5000 м3 и более;

5) административно-бытовые здания промпредприятий объёмом от 5000 м3 и более.

12.1.1. Классификация противопожарных водопроводов

Противопожарный водопровод подразделяется на три разновидности (рис. 12.1).
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Рис. 12.1. Классификация противопожарных водопроводов

Системы с пожарными кранами проектируются по СНиП 2.04.01-85, а полуавтоматические (дренчерные) и автоматические (спринклерные) установки по СНиП 2.04.09-84.

12.1.2. Системы В2 с пожарными кранами

Согласно СНиП 2.04.01-85, система В2 носит подчинённый характер по отношению к системам В1 или В3. Это означает, что если в здании предусмотрена сеть В1 или В3, то противопожарный водопровод В2 стояками присоединяется к сети В1 или В3.

Для ручного тушения пожара  устраиваются противопожарные водопроводы с пожарными кранами. Они предназначены для тушения водой очагов возникновения пожара и защиты от огня путей эвакуации людей из здания. Нормами установлен перечень жилых и общественных зданий, а также административно-бытовых зданий промышленных предприятий, таблица 12.1, в которых обязательно устройство противопожарных водопроводов с пожарными кранами, а также минимальные расходы воды на пожаротушение. Необходимость устройства противопожарного водопровода с пожарными кранами в производственных и складских зданиях устанавливается нормами в зависимости от степени огнестойкости здания, категории по пожарной опасности и объема здания.

Таблица 12.1.

Объекты, в которых требуется устраивать противопожарные водопроводы
	Жилые, общественные 

и административно-бытовые 

здания и помещения
	Число 

струй
	Минимальный расход воды на внутреннее пожаротушение, л/с, на одну струю

	1. Жилые здания: 

при числе этажей от 12 до 16
	1
	2,5

	то же, при общей длине коридора св. 10 м
	2
	2,5

	при числе этажей св. 16 до 25 
	2
	2,5

	то же, при общей длине коридора св. 10 м
	3
	2,5

	2. Здания управлений: 

высотой от 6 до 10 этажей и объемом до 25 000 м3
	1
	2,5

	то же, объемом св. 25 000 м3
	2
	2,5

	при числе этажей св. 10 и объемом до 25 000 м3
	2
	2,5

	то же, объемом 25 000 м3
	3
	2,5

	3. Клубы с эстрадой, театры, кинотеатры, актовые и конференц-залы, оборудованные киноаппаратурой
	Согласно СНиП 2.08.02-89*



	4. Общежития и общественные здания, неуказанные в поз. 2: 
при числе этажей до 10 и объемом от 5000 до       25 000 м3
	1
	2,5

	то же, объемом св. 25 000 м3
	2
	2,5

	при числе этажей св. 10 и объемом до 25 000 м3
	2
	2,5

	то же, объемом св. 25 000 м3
	3
	2,5

	5. Административно-бытовые здания промышленных предприятий объемом, м3: 
от 5000 до 25 000
	1
	2,5

	св. 25 000
	2
	2,5


Противопожарный водопровод с пожарными кранами может устраиваться совмещенным с хозяйственно-питьевым водопроводом или раздельным. Схема совмещенного хозяйственно – противопожарного водопровода приведена на рис. 4.3.3. Систему пожаротушения образуют пожарные стояки, присоединяемые к кольцевой разводящей магистрали, к которым на каждом этаже присоединяются пожарные краны, предназначенные для водоразбора при тушении пожара. Пожарные краны вместе с приспособлениями для тушения пожара – пожарными рукавами (шлангами) и стволами размещаются в пожарных шкафах, рис. 12.2. 
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Рис. 12.2. Пожарный шкаф.  1 – пожарный стояк; 2 – пожарный кран; 3 – быстросмыкающееся соединение; 4 – ствол; 5 – рукав (шланг).

Ствол оснащается наконечником (спрыском) диаметром от 13 до 22 мм, предназначенным для формирования струи. Длина рукава и диаметр спрыска определяются расчетом, исходя из необходимости орошения всех точек помещения и подачи расчетного объема воды на пожаротушение. 

Минимальный радиус действия пожарного крана равен 16 м.

Свободные напоры у внутренних пожарных кранов должны обеспечивать получение компактных пожарных струй высотой, необходимой для тушения пожара в любое время суток в самой высокой и удаленной части здания. Наименьшую высоту и радиус действия компактной части пожарной струи следует принимать равными высоте помещения, считая от пола до наивысшей точки перекрытия (покрытия), но не менее:

6 м — в жилых, общественных, производственных и вспомогательных зданиях промышленных предприятий высотой до 50 м; 

8 м — в жилых зданиях высотой свыше 50 м; 

16 м — в общественных, производственных и вспомогательных зданиях промышленных предприятий высотой свыше 50 м.

Гидростатический напор в системе хозяйственно-противопожарного водопровода на отметке наиболее низко расположенного санитарно-технического прибора не должен превышать 45 м.

При расчетном напоре в сети противопожарного водопровода, превышающем  45 м, необходимо предусматривать устройство раздельной сети противопожарного водопровода.

Гидростатический напор в системе раздельного противопожарного водопровода на отметке наиболее низко расположенного пожарного крана не должен превышать 90 м.

При определении мест размещения и числа пожарных стояков и пожарных кранов в зданиях необходимо учитывать следующее:

в производственных и общественных зданиях при расчетном числе струй не менее трех, а в жилых зданиях — не менее двух на стояках допускается устанавливать спаренные пожарные краны;

в жилых зданиях с коридорами длиной свыше 10 м, а также в производственных и общественных зданиях при расчетном числе струй две и более каждую точку помещения следует орошать двумя струями ( по одной струе из двух соседних стояков (разных пожарных шкафов).

Пожарные краны устанавливают на высоте 1,35 м над полом помещения и размещают в шкафчиках, имеющих отверстия для проветривания, приспособленных для их опломбирования и визуального осмотра без вскрытия. Спаренные пожарные краны допускается устанавливать один над другим, при этом второй кран устанавливается на высоте не менее 1 м от пола.

В пожарных шкафах производственных, вспомогательных и общественных зданий следует предусматривать возможность размещения двух ручных огнетушителей. Каждый пожарный кран должен быть снабжен пожарным рукавом одинакового с ним диаметра длиной 10, 15 или 20 м и пожарным стволом.

В здании или частях здания, разделенных противопожарными стенами, необходимо применять стволы, спрыски и пожарные краны одинакового диаметра и пожарные рукава одной длины.

Пожарные краны устанавливают преимущественно у входов, на площадках отапливаемых (за исключением незадымляемых) лестничных клеток, в вестибюлях, коридорах, проходах и других наиболее доступных местах, при этом их расположение не должно мешать эвакуации людей.

12.1.3. Полуавтоматические дренчерные установки

Полуавтоматические дренчерные установки предназначены для создания водяных завес из мелких капель во время пожара. Они применяются на сценах зрительных залов, а также в боксах крупных производственных гаражей. Главным элементом является дренчер-ороситель - это особый вид водоразборной арматуры. Под потолок прокладывается стальная труба диаметром не менее d 20 мм и на ней с шагом 3 метра устанавливаются дренчеры, направленные вниз. В ожидании действия система находится без воды, то есть она сухотрубная. При возникновении пожара нажимают на кнопку, почему система и считается полуавтоматической, так как срабатывает от кнопки. В результате включается пожарный насос и открывается электрозадвижка и вода по трубе поступает к дренчерам. Те распыляют воду вниз, например, на занавес сцены и создают водяную завесу, которая кроме тушения огня также способствует благоприятному психологическому эффекту, несколько сбивая панику среди зрителей в зале.

Дренчерные системы проектируются по СНиП 2.04.09-84.

12.1.4. Автоматические спринклерные установки

Системы автоматического пожаротушения не предусматривают участия человека в тушении пожара и включаются в работу автоматически по сигналам датчиков пожарной сигнализации. Различают спринклерные и дренчерные системы автоматического пожаротушения. 

Спринклерные системы автоматического пожаротушения применяют для защиты помещений с повышенной пожарной опасностью – встроенные помещения для хранения автомобилей, а также здания многоуровневых стоянок; крупные торговые центры с общей площадью 3600 м2 и более; театры и культурно-зрелищные комплексы большой вместимости.  

Схема спринклерной системы автоматического пожаротушения приведена на рис.12.3. Принцип пожаротушения, используемый спринклерной системой, основан на орошении очага возгорания водой, разбрызгиваемой специальным устройством – спринклером 1. Спринклер представляет собой герметичную конструкцию, имеющую замок из легкоплавкого  сплава, с температурой плавления от 70 до 95 ОС. При повышении температуры воздуха в очаге пожара до температуры плавления материала замка, он разрушается, и спринклер орошает очаг пожара водой. Устанавливаются спринклеры в верхней зоне помещения. Площадь поверхности пола, орошаемой одним спринклером, составляет около 10 м2.

[image: image3.png]



Рис. 12.3. Схема спринклерной системы автоматического пожаротушения. 1 - спринклер; 2 – распределительные трубопроводы; 3 – главный питательный трубопровод; 4 – контрольно-сигнальный клапан; 5 – главная задвижка; 6 – магистральный трубопровод; 7 – насосная установка; 8 – водонапорный бак; 9 – аварийное выключение 10 – водомерный узел; 11 – наружная водопроводная сеть; 12 - водопроводный колодец.

Для подачи воды к спринклерам под потолком помещения прокладываются распределительные трубопроводы 2, в которые вода поступает из главного питательного трубопровода 3 через   контрольно-сигнальный клапан 4 и главную задвижку 5. Контрольно-сигнальный клапан срабатывает при разрушении спринклера и соответствующем падении напора воды в главном питательном трубопроводе. 

При срабатывании клапана включается сигнализация о пожаре и открывается доступ воде от водопитателей системы. В начальный период тушения пожара вода к спринклерам поступает от водонапорного бака 8, а затем включается насосная установка 7 и подает воду на тушение пожара с расходом от 30 до 50 л/с из наружной водопроводной сети 11. Минимальный объем водонапорного бака составляет 3 м3. После окончания тушения пожара и восстановления спринклеров водонапорный бак заполняется водой из наружной водопроводной сети.

Спринклерные системы проектируются по СНиП 2.04.09-84.

12.2. Производственный водопровод В3

Производственный водопровод подаёт воду в производственные здания на различные технологические нужды, поэтому требования по качеству воды весьма разнообразны. Стандартная классификация производственного водопровода В3 по качеству воды изображена на рис. 12.4.
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Рис. 12.4. Стандартная классификация производственного водопровода В3 по качеству воды
В3 - это общее обозначение любого производственного водопровода.

На первом месте в классификации стоит оборотное водоснабжение В4-В5, в котором В4 - подающая труба, а В5 - труба обратная. Оборотное водоснабжение - это перспективные, экологически чистые и ресурсосберегающие системы. В6 - системы с умягчённой водой. В7 - системы с речной водой. В8 - системы с осветлённой водой. В9 — системы с  подземной (промышленной) водой и так далее.

12.2.1. Классификация производственного водопровода по использованию воды

1) Прямоточный водопровод. Это самый простой производственный водопровод, когда вода после использования напрямую сбрасывается в канализацию. Однако он загрязняет окружающую среду и не экономит ресурсы, поэтому предприятия стремятся от него перейти на другие, более прогрессивные системы.

2) С повторным использованием воды. Вода, использованная в технологии одного цеха, не сбрасывается сразу в канализацию, а используется на другие технологические нужды, по цепочке. Система более прогрессивная по сравнению с предыдущей.

3) Оборотное водоснабжение. Вода подаётся из местного очистного сооружения на производственно-технологические нужды по трубопроводу В4, используется и уходит обратно в очистное сооружение по трубопроводу В5. Оборотное водоснабжение - это перспективные, экологически чистые и ресурсосберегающие системы. Примером могут служить мойки автомобилей с такими системами, которые к тому же и выгодны для данного предприятия автосервиса, так как дают экономию по забору воды из водопровода и сбросу стоков на водоотведение.

12.2.2. Классификация В3 по объёму водопотребления

Классификация производственного водопровода по объёмам потребляемой воды:

1) Объединённые системы В1+В2+В3. Применяются для небольших производственных зданий при суточном расходе водопотребления не более 100 м3/сут.

2) Раздельные системы (В1+В2, В3) или (В1, В3+В2). Применяются для производственных зданий при значительном суточном расходе водопотребления более 100 м3/сут.

12.3. Горячий водопровод Т3-Т4

Современный горячий водопровод Т3-Т4 имеет в здании две трубы: Т3 - это подающий трубопровод; Т4 - циркуляционный трубопровод.

12.3.1. Требования к качеству воды Т3-Т4

Требования к качеству горячей воды в системе Т3-Т4 содержатся в СНиП 2.04.01-85:
1) Горячая вода в Т3-Т4 должна быть питьевой по ГОСТ 2874-82. Качество воды, подаваемой на производственные нужды, определяется технологическими требованиями.

2) Температуру горячей воды в местах водоразбора следует предусматривать:


а) не ниже +600С - для систем централизованного горячего водоснабжения, присоединяемых к открытым  системам теплоснабжения;


б) не ниже +500С - для систем централизованного горячего водоснабжения, присоединяемых к закрытым   системам теплоснабжения;


в) не выше +750С - для всех систем, указанных в подпунктах "а" и "б".

3) В помещениях детских дошкольных учреждений температура горячей воды, подаваемой для душей и умывальников, не должна превышать +370С.

12.3.2. Классификация Т3-Т4 по расположению источника тепла

Классификация горячего водопровода Т3-Т4 по расположению источника тепла показана на рис. 12.5.
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Рис. 12.5. Классификация горячего водопровода Т3-Т4 по расположению источника тепла
Необходимо отметить, что наружных сетей горячего водопровода обычно не прокладывают, то есть горячий водопровод Т3-Т4 это типично внутренний водопровод. Классификация, показанная на рис. 7 отражает тот факт, что централизованно или местно решается расположение источника тепла. В крупных и средних городах тепло несут наружные водяные теплосети Т1-Т2 и заводят тепло в здания отдельными вводами Т1-Т2. Это централизованные системы теплоснабжения. В малых городах и населённых пунктах источник тепла находится в доме или квартире - это домовая котельная или водогрейная колонка, работающая на газе, мазуте, нефти, угле, дровах или электричестве. Это местная система.

Открытая система горячего водопровода (см. рис. 7) берёт воду из обратного трубопровода теплосети Т2 непосредственно, напрямую, и далее вода поступает по трубе Т3 к смесителям в квартиры. Такое решение горячего водоснабжения не самое лучшее с точки зрения обеспечения питьевого качества горячей воды, так как вода идёт фактически из системы водяного отопления. Однако такое решение весьма недорогое. 

Закрытая система горячего водопровода берёт воду из холодного водопровода В1. Вода нагревается с помощью водонагревателей-теплообменников (бойлеров) и поступает по трубе Т3 к смесителям в квартиры. Часть неиспользованной горячей воды циркулирует внутри здания по трубопроводу Т4, что поддерживает постоянную необходимую температуру воды. Источником тепла для водонагревателей служит подающая труба теплосети Т1. Такое решение горячего водоснабжения уже лучше с точки зрения обеспечения питьевого качества горячей воды, так как вода берётся из системы хозяйственно-питьевого водопровода В1.

12.3.3. Элементы Т3-Т4
Элементы горячего водопровода Т3-Т4 рассмотрим на примере рис. 12.6.
Рассмотрим каждый элемент более подробно: 

1 - ввод теплосети в техподполье здания. Это не элемент горячего водопровода. 
2 - тепловой узел. Здесь реализуется схема (открытая  или закрытая  ) горячего водопровода. 
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           Рис. 12.6. Элементы горячего водопровода Т3-Т4. 

3 - водомер на подающей трубе горячего водопровода Т3 у теплового узла.
4 - разводящая сеть подающих трубопроводов Т3 горячего водопровода. 
5 - подающий стояк Т3 горячего водопровода. В его основании устанавливают запорный вентиль. 
6 - полотенцесушители на подающих стояках Т3. 
7 - квартирные водомеры горячей воды на поэтажные подводках Т3. 
8 - поэтажные подводки горячей воды Т3 (обычно d 15 мм). 
9 - смесительная арматура (на рис. 8 показан смеситель общий для умывальника и ванны с душевой сеткой и поворотным изливом). 
10- циркуляционный стояк Т4 горячего водопровода. В его основании тоже устанавливают запорный вентиль. 
11 - отводящая сеть циркуляционных трубопроводов Т4 горячего водопровода. 
12 - водомер на циркуляционной трубе горячего водопровода Т4 у теплового узла.
11.4. Монтаж, испытание и эксплуатация внутренних водопроводов

Работы по монтажу внутренних водопроводов зданий обычно выполняются специализированными монтажными организациями, которые являются субподрядными организациями по отношению к чисто строительным организациям (генподрядчикам), например, какая-либо монтажная фирма по отношению к строительному тресту.

Монтаж проводят руководствуясь положениями СНиП 3.05.01-85 «Внутренние санитарно-технические системы». Перед началом монтажа, до того как монтажники придут на строительный объект, строители должны:

1) выполнить основные строительные работы, то есть возвести фундаменты, стены, перекрытия, покрытия, перегородки и т.д., но до отделочных работ;

2) пробить все монтажные отверстия в стенах, перекрытиях и перегородках для пропуска трубопроводов и оборудования;

3) установить монтажные закладные детали в стенах, перекрытиях и перегородках для крепления трубопроводов и оборудования;

4) прокопать траншеи вводов водопровода;

5) прочертить по стенам отметки 0,5 метра выше уровня пола, так как самого уровня пола пока нет.

Монтажная организация выполняет следующие работы:

- монтажное проектирование (составление эскизов и чертежей заготовок по рабочим чертежам и натурным обмерам);

- заготовительные работы (нарезка труб, резьбы на их концах, изготовление заготовок);

- собственно монтаж на объекте (он выполняется всегда по способу "снизу - вверх").

Методы монтажа:

1. Россыпью. То есть сборка водопровода по месту.  Такой метод применяется при строительстве здания по индивидуальному проекту.

2. Блоками. Выполняется для зданий по типовым проектам.

3. Санитарно-техническими кабинами. Применяется в крупно-панельном домостроении. Основные трубопроводы и арматура установлены в кабине на заводе, а в условиях стройки кабины нужно лишь тщательно стыковать по осям.

Как только монтаж водопровода закончен — наступает следующая стадия: испытание.

Испытание смонтированной системы внутреннего водопровода проводится в присутствии комиссии в составе представителей:

а) заказчика;

б) генподрядчика (строительной организации);

в) субподрядчика (монтажной организации).

Проверяются следующие показатели системы:

1) Расходы. Например, нормальный расход холодной воды из крана или смесителя должен быть не менее 0,2 л/с.

2) Напоры. Минимальный свободный напор у наиболее удалённого и самого высокого водоразборного прибора на верхнем этаже не должен быть менее 2-3 метров водяного столба.

3) Система должна соответствовать проекту по размерам, высотным отметкам, диаметрам труб, их материалу, в том числе по показателям качества воды.

4) Не должно быть каких-либо утечек и подтеканий на трубопроводах.

Испытание внутреннего водопровода проводится в течении 10 минут при давлении в полтора раза превышающем максимально допустимое избыточное (манометрическое) давление для данной системы. Например, для хозяйственно-питьевого водопровода максимально допустимое избыточное (манометрическое) давление составляет 0,45 МПа или 45 метров водяного столба. Тогда давление при испытании будет 0,675 МПа или 67,5 м вод. ст. Если система успешно выдержала испытание давлением, то есть не потекла, то окончательно составляется акт манометрического испытания на герметичность по форме приложения 3 СНиПа 3.05.01-85, который подписывается представителями вышеупомянутой комиссии.

После испытания система внутреннего водопровода готова к передаче на её эксплуатацию.

Экслуатация внутренних водопроводов находится в ведении ПЖРЭУ (производственных жилищно-ремонтно-эксплуатационных участков) или в ведении отдела главного энергетика или механика предприятий — это зависит от принадлежности здания (муниципальное или ведомственное) и от типа системы (В1, В2, В3, Т3-Т4). Выполняемые работы следующие:

- текущие ремонты по заявкам жильцов (смена прокладок кранов, замена неисправной арматуры, оборудования, устранение течей в трубах, постановка хомутов, замена участков труб с большой степенью повреждения коррозией и т.д.);

- капитальные ремонты с заменой трубопроводов (через 15-20 лет при стальных трубопроводах или через 50 лет при пластмассовых трубах).

