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1 Наименование дисциплины 
«Основания и фундаменты (общий курс)» 
2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
В результате освоения дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» у обучающегося формируются профессиональные компетенции ОК-2,ОК-3,ОПК-3,ОПК-7,ОПК-8,ПК-1,ПК-2,ПК-3;ПК-9;ПК-10;ПК-11. Содержание указанных компетенций и перечень планируемых результатов обучения по данной дисциплине представлены в таблице 1.
Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине

	Код компетенции
	Результаты освоения ОП

(содержание компетенций)
	Перечень планируемых результатов обучения  по дисциплине

	1
	2
	3

	Общекультурные

	ОК-2
	- готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения

	Знать: 

– методы и приемы для действий в нестандартных ситуацтях;

Уметь:

– самостоятельно действовать в нестандартных ситуациях;
Владеть:

– готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения


	ОК-3
	- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала 
	Знать: 

– методы и приемы самоорганизации и самообразования;

Уметь:

– самостоятельно организовывать свою учебную и научную деятельность, заниматься собственным образованием;
Владеть:

– готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения


	Общепрофессиональные

	ОПК-3
	-способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Знать: 

– методы решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
Уметь:
- эффективно решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
Владеть;

-  способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности


	ОПК-7


	способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат
	Знать: 

– методику выявления естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат 
Уметь:
- выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат
Владеть;

- навыками расчета и проектирования оснований и фундаментов;
– навыками проектирования конструкций;

– навыками оформления законченных проектно-конструкторских работ

	ОПК-8
	- владением основными законами геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необходимыми для выполнения и чтения чертежей зданий, сооружений и конструкций, составления конструкторской документации и деталей
	Знать: 

– основными законами геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необходимыми для выполнения и чтения чертежей зданий
Уметь:
 - верно оценивать основные законы геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства
Владеть;

- навыками расчета и проектирования оснований и фундаментов;
– навыками проектирования конструкций;

– навыками оформления законченных проектно-конструкторских работ.

	Профессиональные

	ПК-1


	Владеть знанием нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест.


	Знать: 

- закономерности и правила, положенные в основу расчетов и проектирования высотных зданий и сооружений по предельным состояниям;

- величины, характеризующие: предельные нагрузки на основание; расчетные и предельно допустимые деформации оснований и сооружений; напряженно-деформированное состояние оснований, фундаментов и ограждающих конструкций;

- понятия: предельные состояния; связь конструктивных и расчетных схем.

Уметь: 

· верно оценивать инженерно-геологические условия строительства;

· правильно назначать глубину заложения фундаментов сооружений;

· рассчитывать перемещения и несущую способность оснований и фундаментов сооружений;

· выполнять рабочие чертежи основных конструктивных элементов высотных зданий и сооружений.

Владеть:

– навыками расчета и проектирования оснований и фундаментов
– навыками проектирования конструкций;

– навыками оформления законченных проектно-конструкторских работ.

	ПК-2
	Владеть методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием лицензионных универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов, систем автоматизированного проектирования и графических пакетов программ 


	Знать:

· конструктивное исполнение основных элементов высотных зданий и сооружений;

· методику расчета основных конструктивных элементов высотных зданий и сооружений по предельным состояниям;

· методику расчета прочности и трещиностойкости сечений основных конструктивных элементов высотных зданий и сооружений.

Уметь: 

· верно оценивать инженерно-геологические условия строительства;

· правильно назначать глубину заложения фундаментов сооружений;

· рассчитывать перемещения и несущую способность оснований и фундаментов сооружений;

· выполнять рабочие чертежи основных конструктивных элементов высотных зданий и сооружений.

Владеть:

– навыками расчета и проектирования оснований и фундаментов
– навыками проектирования конструкций;

– навыками оформления законченных проектно-конструкторских работ.

	ПК-9
	- знанием основных свойств и показателей строительных материалов, применяемых при строительстве уникальных зданий и сооружений

	Знать: 

– основные свойства и показатели строительных материалов, применяемых при строительстве уникальных зданий и сооружений
Уметь:
- верно оценивать основные свойства и показатели строительных материалов, применяемых при строительстве уникальных зданий и сооружений
Владеть;

- навыками расчета и проектирования оснований и фундаментов
– навыками проектирования конструкций;

– навыками оформления законченных проектно-конструкторских работ

	ПК-10


	знанием научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности


	Знать: 

 - соответствие разрабатываемых

проектов техническому заданию
Владеть: 

 - знанием научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности 



	ПК-11
	- владением методами математического (компьютерного) моделирования на базе универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и систем автоматизированного проектирования, методами постановки и проведения экспериментов по заданным методикам
	Знать:

– основы расчета несущих элементов высотных зданий по предельным состояниям на основе принятой конструктивной схемы  и комбинации действующих нагрузок; 

Уметь:

-проектировать основания и рассчитывать фундаменты (общий курс) с применением элементов САПР.

- разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию   

Владеть:

– навыками    расчета  высотных зданий по предельным состояниям ;

– навыками проектирования по предельным состояниям;

–методикой подготовки исходных данных для машинного проектирования известными пакетами расчета (Scad, Lira и т. д); 

– навыками оформления законченных проектно-конструкторских работ.


3 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Основания и фундаменты (общий курс)» относится к числу учебных дисциплин математического и естественно-научного цикла базовой части Б2 основной образовательной программы по специальности 08.05.01 «Строительство уникальных зданий и сооружений» специализации №1 «Строительство высотных и большепролётных зданий и сооружений».
3.1 Требования к входным знаниям, умениям и навыкам обучающихся

Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных ранее на дисциплинах «Механика грунтов», «Инженерная геология» в рамках получения высшего профессионального образования.

Для освоения дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» студент должен: 

знать: 

· основы механики грунтов;
уметь: 
· выполнять арифметические действия;
· проводить практические расчеты по формулам;
владеть: 

·  основными методами решения математических задач;
· навыками проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов;

3.2 Взаимосвязь с другими дисциплинами
Изучение дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» является необходимым условием для эффективного освоения профильных строительных дисциплин. Дисциплина «Основания и фундаменты (общий курс)» является прикладной и базируется на таких дисциплинах как «Механика грунтов», «Инженерная геология», «Строительная механика», «Теория упругости».

Таблица 3 – Структурно-логическая схема формирования компетенций

	Компетенция
	Предшествующие 
дисциплины
	Данная 
дисциплина
	Последующие


	ОК-2,ОК-3,ОПК-3,ОПК-7,ОПК-8,ПК-1,ПК-2,ПК-3;ПК-9;ПК-10;ПК-11
	Механика грунтов
	Основания и фундаменты сооружений
	Железобетонные и каменные конструкции

	
	Инженерная геология
	
	Металлические конструкции

	
	Строительная механика
	
	Технология и организация строительного производства


4 Объем дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» составляет 5 зачетных единиц, 180 академических часов.
Объем дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» в академических часах с распределением по видам учебных занятий указан в таблице 4 для очной формы обучения, в таблице 5 – для заочной формы. 

Таблица 4 − Объем дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» в академических часах (для очной формы обучения)
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7

	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	72
	72

	Аудиторная работа (всего)
	72
	72

	в том числе:
	
	

	Лекции
	36
	36

	Семинары, практические занятия
	36
	36

	Лабораторные работы
	-
	-

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	108
	108

	в том числе
	
	

	Курсовое проектирование
	36
	36

	Расчетно-графические работы
	-
	-

	Реферат
	-
	-

	Другие виды занятий (подготовка к занятиям, домашняя работа, подготовка к контрольной работе, работа с литературой)
	72
	72

	Вид промежуточной аттестации

(З - зачет, Э - экзамен, ЗО – зачет с оценкой)
	
	Э

	Общая трудоемкость дисциплины, час
	180
	180

	Общая трудоемкость дисциплины, з.е.
	5
	5


Таблица 5 − Объем дисциплины «Основания и фундаменты сооружений» в академических часах (для заочной формы обучения)
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	11

	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	22
	22

	Аудиторная работа (всего)
	22
	22

	в том числе:
	
	

	Лекции
	8
	8

	Семинары, практические занятия
	14
	14

	Лабораторные работы
	-
	-

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	158
	158

	в том числе
	
	

	Курсовое проектирование
	36
	36

	Контрольные работы
	-
	-

	Реферат
	-
	-

	Другие виды занятий (подготовка к занятиям, работа с литературой)
	122
	122

	Вид промежуточной аттестации

(З - зачет, Э - экзамен, ЗО – зачет с оценкой)
	
	Э

	Общая трудоемкость дисциплины, час
	180
	180

	Общая трудоемкость дисциплины, зач. ед.
	5
	5


5 Содержание дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)», структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
5.1 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

Распределение разделов дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» по видам учебных занятий и их трудоемкость указаны в таблице 6 для очной формы обучения, в таблице 7 – для заочной формы обучения.
Таблица 6 – Разделы дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» и их трудоемкость по видам учебных занятий (для очной формы обучения)
	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость 

(в часах)
	Виды учебных занятий, включая 
самостоятельную работу обучающихся, и трудоемкость

 (в часах)
	Вид  промежуточной 

аттестации

	
	
	
	Лекции
	Практические 
занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа
	Формы текущего контроля 
успеваемости
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Седьмой семестр
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Основные понятия и определения. Принципы проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям
	4
	  2
	-
	
	   2
	
	

	2
	Выбор типы и глубины заложения опорных частей фундамента
	6
	2
	2
	
	2
	
	

	3
	Фундаменты, возводимые в открытых котлованах
	12
	2
	4
	
	2
	
	

	4
	Определение размеров жестких фундаментов
	12
	2
	8
	
	2
	
	

	5
	Основные положения проектирования гибких фундаментов
	4
	2
	-
	
	2
	
	

	6
	Расчет оснований и фундаментов по несущей способности и устойчивости
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Классификация  свай и виды свайных фундаментов
	8
	2
	2
	
	4
	
	

	8
	Определение несущей способности и силы расчетного сопротивления свай
	10
	2
	8
	
	2
	
	

	9
	Проектирование свайных фундаментов
	12
	2
	8
	
	2
	
	

	10
	Фундаменты глубокого заложения
	9
	2
	-
	
	7
	
	

	11
	Методы искусственного улучшения основания
	9
	2
	-
	
	7
	
	

	12
	Проектирование котлованов
	8
	2
	2
	
	4
	
	

	13
	Защита котлованов от затопления
	8
	2
	-
	
	6
	
	

	14
	Строительство на структурно-неустойчивых грунтах
	9
	2
	-
	
	7
	
	

	15
	Фундаменты при динамических воздействиях
	8
	2
	-
	
	6
	
	

	16
	Реконструкция фундаментов, укрепление и усиление оснований
	8
	2
	-
	
	6
	
	

	17
	Строительство в стесненных условиях
	9
	2
	-
	
	7
	
	

	18
	Использование при расчетах возможностей программных комплексов
	9
	2
	-
	
	7
	
	

	
	Форма аттестации
	
	
	
	
	
	
	Э

	
	Всего часов по дисциплине 
	180
	36
	36
	
	108
	
	


Таблица 7 – Разделы дисциплины и их трудоемкость по видам учебных занятий (для заочной формы обучения)
	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость 

(в часах)
	Виды учебных занятий, включая 
самостоятельную работу обучающихся, и трудоемкость

 (в часах)
	Вид  промежуточной 

аттестации

	
	
	
	Лекции
	Практические 
занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа
	Формы текущего контроля 
успеваемости
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Одиннадцатый семестр
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Основные понятия и определения. Принципы проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям
	7
	0,5
	
	
	6,5
	
	

	2
	Выбор типы и глубины заложения опорных частей фундамента
	12
	0,5
	-
	
	11,5
	
	

	3
	Фундаменты, возводимые в открытых котлованах
	9
	0,5
	2
	
	6,5
	
	

	4
	Определение размеров жестких фундаментов
	9
	1
	4
	
	4
	
	

	5
	Основные положения проектирования гибких фундаментов
	11
	0,5
	-
	
	10,5
	
	

	6
	Расчет оснований и фундаментов по несущей способности и устойчивости
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Классификация  свай и виды свайных фундаментов
	9
	0,5
	2
	
	6,5
	
	

	8
	Определение несущей способности и силы расчетного сопротивления свай
	13
	1
	2
	
	10
	
	

	9
	Проектирование свайных фундаментов
	9
	1
	2
	
	6
	
	

	10
	Фундаменты глубокого заложения
	8
	-
	
	
	8
	
	

	11
	Методы искусственного улучшения основания
	7
	1
	
	
	6
	
	

	12
	Проектирование котлованов
	6
	0,5
	     
	
	5,5
	
	

	13
	Защита котлованов от затопления
	7
	-
	
	
	7
	
	

	14
	Строительство на структурно-неустойчивых грунтах
	7
	-
	
	
	7
	
	

	15
	Фундаменты при динамических воздействиях
	7
	-
	
	
	7
	
	

	16
	Реконструкция фундаментов, укрепление и усиление оснований.
	7
	-
	      
	
	7
	
	

	17
	Строительство в стесненных условиях
	6,5
	0,5
	
	
	6
	
	

	18
	Использование при расчетах возможностей программных комплексов
	6,5
	0,5
	 2
	
	3,5
	
	

	
	Форма аттестации
	
	
	
	
	
	
	Э

	
	Всего часов по дисциплине 
	180
	8
	14
	
	158
	
	


5.2 Содержание дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)»,  структурированное по разделам (темам)
Содержание лекционных занятий приведено в таблице 8, содержание практических занятий – в таблице 9.

Таблица 8 – Содержание лекционных занятий
	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание раздела (темы)

 дисциплины

	1
	2
	3

	1
	Основные понятия и определения. Принципы проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям
	Основные понятия и определения.  Классификация оснований и фундаментов. 
Общие требования и последовательность проектирования оснований и фундаментов. Характеристики строящихся сооружений. Нагрузки и воздействия. Инженерно-геологические и гидрогеологические условия строительной площадки. Природно-климатические условия региона.

	2
	Выбор типы и глубины заложения опорных частей фундамента
	Основные положения проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям. Первая группа предельных состояний. Предельная несущая способность оснований при вертикальной и других видах нагрузок. 

Вторая группа предельных состояний. Причины развития неравномерных осадок оснований. Предельные деформации для различных категорий зданий и сооружений. Основные расчетные зависимости.

	3
	Фундаменты, возводимые в открытых котлованах
	Виды и конструкции фундаментов. Конструкции ленточных фундаментов. Номенклатура сборных фундаментных подушек. Прерывистые фундаменты. Монолитные ленточные и перекрестные фундаменты. Конструкции фундаментов под железобетонные и металлические колонны гражданских и промышленных зданий. Номенклатура сборных и монолитных типовых решений. Сопряжение фундаментов и надфундаментных конструкций. Фундаментные балки, стеновые блоки и цокольные панели ограждающих конструкций подвалов.

Выбор типа и глубины заложения фундаментов. Основные факторы, влияющие на тип и глубину заложения опорных частей фундаментов. Назначение глубины заложения фундаментов с учетом инженерно-геологических, гидрогеологических и климатических условий, конструктивных характеристик сооружений и эксплуатационных требований. 

Выбор типа, конструкции и материала фундаментов.

Виды и конструкции фундаментов. Конструкции фундаментов в открытых котлованах. Защита фундаментов и подземных частей зданий от подземных вод. 

Определение размеров жестких фундаментов при действии различных сочетаний нагрузок. Расчет фундаментов по предельным состояниям оснований. Основные предпосылки расчета гибких фундаментов.

	4
	Определение размеров жестких фундаментов
	Определение предварительных размеров подошвы жестких фундаментов при действии центрально и внецентренно приложенной вертикальной нагрузки. Проверка давления на подстилающий слой слабого грунта. Расчет (осадок) жестких фундаментов по второй группе предельных состояний. Конструктивные мероприятия по уменьшению неравномерных осадок сооружений. 

Учет влияния соседних фундаментов. Метод эквивалентного слоя для угловой точки загруженной площади. Определение кренов фундаментов. Проверка устойчивости фундаментов мелкого заложения

	5
	Основные положения проектирования гибких фундаментов
	Конструктивные решения. Теоретические предпосылки расчета гибких фундаментов как конструкций на сжимаемом основании (на линейно-деформируемом полупространстве, слое грунта конечной мощности, местном упругом основании). Расчет  балочных фундаментов с помощью таблиц (М.И. Горбунов-Посадова, И.А.Симвулиди). Порядок проектирования: назначение предварительных размеров; определение расчетной категории балок; определение реактивных давлений, осадок и усилий.

	6
	Расчет оснований и фундаментов по несущей способности и устойчивости
	Расчет оснований и фундаментов по несущей способности и устойчивости

	7
	Классификация  свай и виды свайных фундаментов
	Область применения свайных фундаментов. Классификация свай по форме поперечного и продольного сечений, материалу, условиям передачи нагрузки на грунты.

Забивные сваи, сваи, погружаемые в грунт в готовом виде. Способы погружения готовых  свай в грунт: забивка, вибропогружение, вдавливание, ввинчивание, установка в лидерные скважины.

 Сваи, изготавливаемые в грунте (набивные). Типы набивных свай по способу изготовления: сваи без оболочек, с извлекаемой оболочкой, с неизвлекаемой оболочкой. Технология устройства скважин и изготовления свай. Способы повышения несущей способности набивных свай: устройство разбуриваемых и камуфлетных уширений, уплотнение грунта в забое щебнем.

 Классификация свайных фундаментов по характеру расположения свай: одиночные сваи, ленточные свайные фундаменты, кусты свай, свайные поля. Особенности совместной работы свай в кустах. Понятие о «кустовом эффекте». Типы и конструкции ростверков.

	8
	Определение несущей способности и силы расчетного сопротивления свай
	Определение несущей способности свай-стоек при действии вертикальной нагрузки по прочности материала сваи и прочности грунта.

 Методы определения несущей способности висячих свай. Расчетные методы: теоретические решения; практический метод (по таблицам СНиП). Определение несущей способности свай по результатам полевых исследований: динамический метод; испытание свай вертикальной статической нагрузкой; использование результатов статического зондирования грунтов и испытаний эталонных свай. Учет отрицательного трения по боковой поверхности свай. Определение  несущей способности свай при действии выдергивающих нагрузок.

 Определение несущей способности свай при действии горизонтальной нагрузки: испытание свай горизонтальной статической нагрузкой; математические методы.

	9
	Проектирование свайных фундаментов
	Расчет свайных фундаментов с низким ростверком при действии центральных и внецентренных нагрузок по предельным состояниям. Расчетные зависимости. Выбор конструкции свайного фундамента. Назначение типа и глубины заложения подошвы ростверка, способа устройства, длины и сечения свай. Определение числа свай в фундаменте и размещение их в плане. 

Проверка напряжений в уровне нижних концов свай и расчет свайных фундаментов по второй группе предельных состояний. Определение размеров и конструирование ростверков.

Основы расчета свайных фундаментов с низким и высоким ростверком на действие горизонтальной нагрузки. Расчет осадки свайного фундамента.

	10
	Фундаменты глубокого заложения
	Виды фундаментов глубокого заложения. Сваи-оболочки, тонкостенные железобетонные оболочки, буровые опоры, металлические сваи-опоры под сооружения на шельфе. Условия применения, конструкции, технологии устройства. Способы увеличения несущей способности: создание грунтового ядра, бетонной пробки, уширения под нижним концом, забивка свай через полость оболочки и т.д. Определение несущей способности из условий прочности материала и грунтов основания. 

Устройство фундаментов глубокого заложения методом опускного колодца. Конструктивные решения. Область применения, технологии погружения. Расчет опускных колодцев в стадии погружения. Расчет фундаментов по предельным состояниям. Конструирование фундаментов.

 Основы кессонного метода  устройства глубоких фундаментов. Конструкция кессонов, методы опускания, применяемое оборудование. Производство кессонных работ. Основы расчета. Техника безопасности при производстве кессонных работ.

	11
	Методы искусственного улучшения основания
	Конструктивные методы  улучшения условий работы грунтов оснований. Классификация методов. Конструктивные методы улучшения условий работы грунтов. Грунтовые подушки. Шпунтовые ограждения. Армирование грунтов. Боковые пригрузки. Уплотнение естественных и искусственных оснований. Коэффициент уплотнения. Поверхностное уплотнение грунтов. Вытрамбовывание котлованов. 

Глубинное уплотнение грунтов.  Глубинное уплотнение грунтов песчаными, грунтовыми и известковыми сваями. Глубинное виброуплотнение. Уплотнение замачиванием, взрывами в скважинах, с использованием водопонижения. Уплотнение оснований статической нагрузкой

Методы закрепления грунтов. Закрепление грунтов. Инъекционное закрепление грунтов способами цементации, силикатизации, смолизации. Глинизация и битумизация. Закрепление грунтов известковыми и цементогрунтовыми сваями. Электрохимическое закрепление. Термическое закрепление (обжиг) грунтов. Геотехнический контроль качества работ по улучшению строительных свойств грунтов. Природоохранные мероприятия.



	12
	Проектирование котлованов
	Определение размеров котлованов с учетом плановых размеров фундаментов. Обеспечение устойчивости откосов котлованов. Необходимость крепления откосов. Анкеры.  Устройство безанкерных (консольных), заанкеренных и распорных шпунтовых ограждений. Устройство ограждений котлованов методом «стена в грунте», в виде разреженного ряда свай.

	13
	Защита котлованов от затопления
	Осушение котлованов. Поверхностный отвод воды от котлованов. Открытый водоотлив из котлованов и глубинное водопонижение Сохранение естественной структуры грунтов в дне котлована. Защита от подземных вод и сырости. Горизонтальная гидроизоляция. Обмазочная гидроизоляция. Антифильтрационная и антикоррозийная гидроизоляция. Дренаж в промышленном и гражданском строительстве.

	14
	Строительство на структурно-неустойчивых грунтах
	Виды структурно-неустойчивых грунтов (мерзлые и вечномерзлые, лессовые и лессовидные, набухающие грунты, ленточные глины, слабые водонасыщенные глинистые, заторфованные, насыпные, засоленные грунты). Происхождение и область распространения этих грунтов.

	15
	Фундаменты при динамических воздействиях
	Фундаменты под машины и оборудование. Особенности динамических воздействий на сооружения и грунты оснований. Виды и характеристики колебаний.

Фундаменты под машины и оборудование. Статические и динамические нагрузки на фундаменты. Виды колебаний фундаментов и расчетные характеристики оснований (упругие, демпфирующие). Конструкции фундаментов. Расчеты по предельным состояниям. Распространение колебаний от фундаментов-источников. 

Фундаменты в условиях сейсмических воздействий. Фундаменты в сейсмических районах. Сейсмическое районирование и микрорайонирование. Основные положения расчета сейсмостойких фундаментов.

	16
	Реконструкция фундаментов, укрепление и усиление оснований
	Реконструкция фундаментов и усиление оснований. Причины приводящие к необходимости усиления фундаментов и основания. Способы усиления, реконструкции фундаментов и закрепления оснований зданий и сооружений. Современные способы усиления фундаментов и оснований. Методы инъекционного закрепления основания. Струйная технология.

Особенности проектирования усилия и реконструкции фундаментов и оснований. Признаки необходимости усиления фундаментов и основания. 

Методы усиления оснований и фундаментов. Увеличение прочности фундаментов. Уширение фундаментов, устройство промежуточных опор, подводка свай. Укрепление оснований. 

 Устройство фундаментов под конструкции и оборудование внутри действующих предприятий и вблизи существующих зданий. Деформации зданий при проведении рядом с ними строительных работ, передаче на основание дополнительных нагрузок. Определение предельно допустимых дополнительных деформаций. 

Расчет фундамента и основания здания и сооружения. Усиление фундаментов и основания при надстройке зданий.

	17

	Строительство в стесненных условиях
	Строительство в стесненных условиях. Особенности строительных работ в условиях реконструкции и стесненной застройки. 

Обследование оснований и фундаментов, состояния строительных конструкций. Особенности инженерно-геологических изысканий при реконструкции объектов.

Проектирование фундаментов в близи существующих зданий.

	18
	Использование при расчетах возможностей программных комплексов
	Расчет оснований и фундаментов при реконструкции зданий и сооружений. Меры по уменьшению влияния нового здания на соседние. Деформации зданий при проведении рядом с ними строительных работ, передаче на основание дополнительных нагрузок. Предельно допустимые дополнительные деформаций. 


Таблица 9 – Содержание практических занятий
	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1
	2
	3

	1
	Основные положения проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям
	Построение инженерно-геологического разреза. Составление заключения об инженерно-геологических условиях строительства. Назначение планировочной отметки. Плановая и высотная привязка здания

	2
	Фундаменты, возводимые в открытых котлованах
	Выбор типа основания фундаментов мелкого заложения (естественное и искусственное). Назначение  глубины заложения фундаментов 



	3
	Определение размеров жестких фундаментов
	Определение расчетного сопротивления грунта основания (по методике СНиП 2.02.01-83).Эскизное конструирование фундаментов. Вычисление строительных отметок подошвы фундамента, низа подвального перекрытия и полов в подвале. Использование типовых решений. Определение предварительных размеров подошвы ленточных фундаментов. Расчет осадки по схеме линейно деформируемого полупространства методом послойного суммирования. Расчет осадки по схеме линейно деформируемого слоя

	4
	Классификация  свай и виды свайных фундаментов
	Назначение отметки заложения подошвы ростверка.  Выбор способа устройства свайного поля (забивные, набивные сваи), конструкции, размеров сечения и длины свай.

	5
	Определение несущей способности и силы расчетного сопротивления свай
	Определение несущей способности сваи при действии осевой нагрузки  их количества и размещения в плане.

	6
	Проектирование свайных фундаментов
	Проверка прочности ростверка .Расчет осадок свайных фундаментов. Сопоставление расчетных значений абсолютных и относительных осадок с предельно допустимыми по Нормам. Подбор оборудования для погружения свай. Определение расчетного отказа.

	7
	Проектирование котлованов
	Оформление планов и разрезов фундаментов мелкого заложения. Составление спецификаций. Определение технико-экономических показателей.

	8
	Использование при расчетах возможностей программных комплексов
	Расчет фундаментов в программном комплексе «FOUNDATION 13.2»


6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Основания и фундаменты (общий курс)»
Перечень разделов дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» и рекомендуемой литературы (из списка основной и дополнительной литературы) для самостоятельной работы студентов приведены в таблице 10.
Таблица 10 – Учебно-методическое обеспечения самостоятельной работы обучающихся
	№ п/п
	Раздел (тема) дисциплины
	Литература

(ссылка на номер в списке литературы)

	1
	2
	3

	1
	Принципы проектирования оснований и фундаментов
	Основная: 1,2
Дополнительная: 1,7,8,9

	2
	Основные положения проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	3
	Фундаменты, возводимые в открытых котлованах
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	4
	Определение размеров жестких фундаментов
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	5
	Основные положения проектирования гибких фундаментов
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	6
	Классификация  свай и виды свайных фундаментов
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	7
	Определение несущей способности и силы расчетного сопротивления свай
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	8
	Проектирование свайных фундаментов
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	9
	Фундаменты глубокого заложения
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	10
	Методы искусственного улучшения основания
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	11
	Проектирование котлованов
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	12
	Защита котлованов от затопления
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	13
	Строительство на структурно-неустойчивых грунтах
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	14
	Фундаменты при динамических воздействиях
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	15
	Реконструкция фундаментов, укрепление и усиление оснований
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	16


	Строительство в стесненных условиях
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9

	
	Использование при расчетах возможностей программных комплексов
	Основная: 1,2

Дополнительная: 1,7,8,9


7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине «Основания и фундаменты (общий курс)»
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
Таблица 11 − Паспорт фонда оценочных средств
	 №

п/п 
	Контролируемые разделы 
(темы) дисциплины
	Код 
контролируемой компетенции
	Наименование

оценочного средства

	1
	Принципы проектирования оснований и фундаментов
	ПК-3
	Вопросы 
к экзамену 



	2
	Основные положения проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям
	ПК-3
	

	3
	Фундаменты, возводимые в открытых котлованах
	ПК-3
	

	4
	Определение размеров жестких фундаментов
	ПК-5
	

	5
	Основные положения проектирования гибких фундаментов
	ПК-5
	

	6
	Классификация  свай и виды свайных фундаментов
	ПК-6
	

	7
	Определение несущей способности и силы расчетного сопротивления свай
	ПК-6
	

	8
	Проектирование свайных фундаментов
	ПК-6
	

	9
	Фундаменты глубокого заложения
	ПК-6
	

	10
	Методы искусственного улучшения основания
	ПК-6
	

	11
	Проектирование котлованов
	ПК-6
	

	12
	Защита котлованов от затопления
	ПК-6
	

	13
	Строительство на структурно-неустойчивых грунтах
	ПК-6
	

	14
	Фундаменты при динамических воздействиях
	ПК-6
	

	15
	Реконструкция фундаментов, укрепление и усиление оснований
	ПК-6
	

	16


	Строительство в стесненных условиях
	ПК-6
	

	
	Использование при расчетах возможностей программных комплексов
	ПК-6
	


7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Таблица 12- Этапы формирования компетенций
	№

п/п
	Этапы формирования компетенций по темам дисциплин
	Код 

контролируемой компетенции
	 Период формирования компетенций
	Вид занятий, работы

	1
	Принципы проектирования оснований и фундаментов
	ПК-3
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	2
	Основные положения проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям
	ПК-3
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	3
	Фундаменты, возводимые в открытых котлованах
	ПК-3
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	4
	Определение размеров жестких фундаментов
	ПК-5
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	5
	Основные положения проектирования гибких фундаментов
	ПК-5
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	6
	Классификация  свай и виды свайных фундаментов
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	7
	Определение несущей способности и силы расчетного сопротивления свай
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	8
	Проектирование свайных фундаментов
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	9
	Фундаменты глубокого заложения
	ПК-6
	В течение  7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	10
	Методы искусственного улучшения основания
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	11
	Проектирование котлованов
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	12
	Защита котлованов от затопления
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	13
	Строительство на структурно-неустойчивых грунтах
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	14
	Фундаменты при динамических воздействиях
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	15
	Реконструкция фундаментов, укрепление и усиление оснований
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	16
	Строительство в стесненных условиях
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект

	17
	Использование при расчетах возможностей программных комплексов
	ПК-6
	В течение 7 семестра
	Лекция, практические работы, курсовой проект


Таблица 13 – Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования

	Компетенция
	Показатели 
сформированности компетенций
	Критерий оценивания компетенций
	Способы оценки

	ПК-3
	Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и математического (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	Студент демонстрирует знания закономерностей и правил, положенные в основу расчетов и проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям;

Умеет проектировать основания и фундаменты в различных инженерно-геологических и гидрогеологических условиях, используя современные достижения в области фундаментостроения, возможности систем автоматизированного проектирования;
Владеет методами улучшения строительных свойств грунтов оснований и устройства искусственных оснований;

 
	Защита курсового проекта, экзамен

	ПК-5
	Способность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат
	Студент демонстрирует знания конструктивного исполнения фундаментов под сооружения;

Умеет верно оценивать инженерно-геологические условия строительства;

Владеет навыками
самостоятельно назначать адекватный комплекс инженерных мероприятий, обеспечивающих гарантированную безопасность эксплуатации объектов в течение нормативного срока службы;
	Защита курсового проекта, экзамен

	ПК-6
	Владение основными законами геометрического формирования, построения и взаимного пересечения моделей плоскости и пространства, необходимыми для выполнения и чтения чертежей зданий, сооружений, конструкций, составления конструкторской документации и деталей
	Студент демонстрирует знания конструктивного исполнения фундаментов под сооружения;

Умеет выполнять рабочие чертежи фундаментов под сооружения.

Владеет графическими редакторами для создания рабочих чертежей. 
	Защита курсового проекта, экзамен


7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

Задача 1. Выполнить инженерно-геологический анализ строительной площадки. Выбрать несущий слой.

	№ слоя
	Высота

слоя,

м.
	Гранулометрический

состав грунта; мм ,%
	Границы текучести и пластичности
	Плотность грунта

г/см3
	Влажность

	
	
	5,0-2,0
	2,0-0,5
	  0,5-0,25
	0,25-0,1
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	ρs
	ρ
	W

	1
	3,4
	-
	5
	26
	30
	-
	-
	2,65
	1,89
	0,20


Задача 2. Определить глубину заложения подошвы фундамента под среднюю колонну жилого дома, если Мt = 18,3. Здание с подвалом. Расчетная среднесуточная температура воздуха в подвальной части 15 0С. Уровень подземных вод dW = 2,5 м. В основании пески мелкие.

     Задача 3. Определить осадку фундамента под колонну методом эквивалентного слоя. Размеры  подошвы b =2,4 м; l=2,4м; 
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;  mo = 0,089 МПа-1; е = 0,64; ν = 0,30;  h = 8,6м в основании залегают супеси.

Выполнение курсового проекта
Курсовой проект является одним из этапов в изучении дисциплины «Основания и фундаменты»..

Цель контроля: Получение специальных знаний и навыков по расчёту и проектированию оснований и фундаментов, закрепление, углубление и обобщение знаний, полученных студентами за время обучения, развитие навыков пользования научно-технической и справочной литературой. 
Тематика курсового проекта определяется программой дисциплины. Объектами для разработки курсового проекта являются жилые, административные, одноэтажные производственные здания с различными конструктивными и объемно планировочными решениями.

Объем пояснительной записки определен в 35-40 страниц рукописного текста или 25-30 страниц печатного текста.

Объем графической части проекта - 2 листа формата А1.

Тема курсового проекта: Проектирование основания и расчет фундаментов заданного сооружения.
Экзамен

         Итоговая аттестация (экзамен) осуществляется в конце семестра и завершает изучение дисциплины. Подобный контроль помогает оценить более крупные совокупности знаний и умений, формирование определенных профессиональных компетенций. 

          Цель контроля: проверка успешного выполнения студентом практических работ, усвоения материала лекционных и практических занятий. 

          Возможность получения экзаменационной оценки «автоматом» («автоматом» ставятся оценки «удовлетворительно», «хорошо», «отлично») предоставляется студенту по его желанию только в том случае, если  им полностью выполнена учебная нагрузка на претендуемую оценку при отсутствии пропусков занятий в течение учебного процесса.     Пропуск дисциплины должен быть по уважительной причине, что должно подтверждаться документально (количество пропусков должно быть не более одного).

Вопросы к экзамену  по дисциплине «Основания и фундаменты (общий курс)» для студентов очной формы обучения: 

1. Общие требования и последовательность проектирования основания и фундаментов. Характеристики строящихся сооружений.

2. Нагрузки и воздействия, учитываемые при расчёте фундаментов.

3. Расчёт оснований по предельным состояниям. Виды деформаций. Причины возникновения неравномерных деформаций.

4. Фундаменты мелкого заложения. Общие сведения.

5. Конструкции фундаментов мелкого заложения.

6. Расчёт фундаментов мелкого заложения.

7. Определение глубины заложения фундамента. Классификация геологических условий по Далматову.

8. Определение формы и размера подошвы фундамента.

9. Расчёт центрально нагруженного и внецентренно нагруженного фундамента.

10. Проверка давления на подстилающий слой слабого грунта.

11. Расчёт осадок фундамента мелкого заложения.

12. Основные положения и классификация свай и свайных фундаментов.

13. Погружение свай.

14. Сваи, изготовляемые в грунте.

15. Виды свайных фундаментов.

16. Взаимодействие свай с окружающим грунтом.

17. Процессы, происходящие в грунте при работе свай под нагрузкой.

18. Определение несущей способности свай от вертикальных нагрузок. Сваи стойки.

19. Определение несущей способности свай от вертикальных нагрузок. Висячие сваи.

20. Практический метод определения несущей способности висячей сваи. Выдёргивающие нагрузки.

21. Учёт отрицательных сил трения при расчёте несущей способности сваи.

22. Определение несущей способности по результатам полевых исследований. Испытание свай вертикальной статической нагрузкой.

23. Определение несущей способности по результатам динамических испытаний.

24. Определение несущей способности по результатам статического зондирования.

25. Расчёт несущей способности свай при действии горизонтальных нагрузок.

26. Расчёт и проектирование свайных фундаментов.

27. Последовательности проектирования свайных фундаментов.

28. Оценка инженерно-геологических условий строительной площадки и определение типа и размера сваи, конструкции свайного фундамента.

29. Определение числа свай в фундаменте, размещение их в плане, конструирование ростверка.

30. Расчёт осадки свайного фундамента.

31. Инженерные методы преобразования строительных свойств грунтов. 

32. Инженерные методы преобразования строительных свойств грунтов. Конструктивные методы.

33. Инженерные методы преобразования строительных свойств грунтов. Уплотнение грунтов.

34. Инженерные методы преобразования строительных свойств грунтов. Закрепление грунтов.

35. Фундаменты глубокого заложения. Опускные колодцы.

36. Фундаменты глубокого заложения. Кессоны.

37. Фундаменты глубокого заложения. Тонкостенные оболочки и буровые опоры.

38. Фундаменты глубокого заложения. Стена в грунте.

39. Анкеры в грунте.

40. Сохранение структуры грунта в дне котлована. Осушение строительных котлованов. Водопонижение, противофильтрационные завесы.
41. Защита фундаментов и подземных частей зданий от подземных вод и сырости.

42. Фундаменты на слабых сильносжимаемых глинистых грунтах.  Мероприятия по улучшению оснований фундаментов. Конструктивные мероприятия по уменьшению неравномерных осадок.
43. Фундаменты на лессовых просадочных грунтах. Особенности проектирования оснований и фундаментов. Основные способы устройства фундаментов в условиях просадочных грунтов.
44. Усиление фундаментов и оснований. Причины, приводящие к необходимости усиления фундаментов и оснований. Способы усиления.
45. Примыкание сооружений к существующим зданиям. Причины развития дополнительных осадок здания при возведении возле них зданий и сооружений. Проектирование вблизи существующих зданий.
46. Классификационные признаки грунтов: основные характеристики грунтов  и способы их определения.

47. Физико-механические характеристики грунтов необходимые для проектирования оснований и фундаментов. 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Шкала оценивания задач
(за правильно решённую задачу дается 1 балл) 

«незачет» – 60% и менее «зачет» – 61-100%

Критерии и шкала оценивания курсового проекта
Оценка «Отлично» 

1. Исследование выполнено самостоятельно,  имеет научно-практический характер, содержит  элементы новизны.

2. Студент показал знание теоретического материала по рассматриваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою точку зрения, делать обобщение и выводы.

3. Материал излагается грамотно, логично, последовательно.

4. Оформление отвечает требованиям написания курсового проекта.

5. Во время защиты студент показал умение кратко, доступно (ясно) представить результаты исследования, адекватно ответить на поставленные вопросы.

Оценка «Хорошо» 

1.Исследование выполнено самостоятельно,
имеет научно-практический характер, содержит элементы новизны.

2. Студент показал знание теоретического материала по рассматриваемой проблеме, однако умение анализировать, аргументировать свою 
точку зрения, делать обобщения и выводы вызывают у него затруднения.

3. Материал не всегда излагается логично, последовательно.

4. Имеются недочеты в оформлении курсовой работы.

5. Во время защиты студент показал умение кратко, доступно (ясно) представить результаты  исследования, однако затруднялся отвечать на 
поставленные вопросы.

Оценка  «Удовлетворительно» 

1. Исследование не содержит элементы новизны.

2. Студент не в полной мере владеет теоретическим материалом по рассматриваемой проблеме, умением анализировать, аргументировать свою 
точку зрения, делать обобщение и выводы вызывают у него затруднения.

3. Материал не всегда излагается логично, последовательно.

4. Имеются недочеты в оформлении курсового проекта.

5. Во время защиты студент затрудняется в представлении результатов исследования и ответах на поставленные вопросы

Оценка  «Неудовлетворительно» 

Выполнено менее 50% требований к курсовой работе (см. оценку «5») и студент не допущен к защите.

Критерии и шкала оценки знаний на экзамене
	Критерии 
	Оценка

	
	«отлично»
	«хорошо»
	«удовлетворительно»

	Объем
	Глубокие знания, уверенные действия по решению практических заданий в полном объеме учебной программы, освоение всех компетенций.
	Достаточно полные знания, правильные действия по решению практических заданий в объеме учебной программы, освоение всех компетенций.
	Твердые знания в объеме основных вопросов, в основном правильные решения практических заданий, освоение всех компетенций.

	Системность
	Ответы на вопросы логично увязаны с учебным материалом, вынесенным на контроль, а также с тем, что изучал ранее.
	Ответы на вопросы увязаны с учебным материалом, вынесенные на контроль, а также с тем, что изучал ранее.
	Ответы на вопросы в пределах учебного материала, вынесенного на контроль.
	Имеется необходимость в постановке

 наводящих вопросов

	Осмысленность
	Правильные и убедительные ответы. Быстрое, правильное и творческое принятие решений, безупречная отработка решений заданий. Умение делать выводы.
	Правильные ответы и практические действия.

Правильное принятие решений. Грамотная отработка  решений по заданиям.
	Допускает незначительные ошибки при ответах и практических действиях.

Допускает неточность в при
нятии решений по заданиям.
	

	Уровень освоения компетенций
	Осваиваемые компетенции сформированы
	Осваиваемые компетенции сформированы
	Осваиваемые компетенции сформированы


Методические рекомендации по проведению экзамена

1. Цель проведения
Основной  целью проведения элементов промежуточной аттестации является  определение степени достижения целей по учебной дисциплине или ее разделам. Осуществляется это проверкой и оценкой уровня теоретических знаний, полученных студентами, умения применять их к решению практических задач, степени овладения студентами  практическими навыками и умениями в объеме требований рабочей программы по дисциплине, а также их умение самостоятельно работать с учебной литературой.

2. Форма проведения

Формой промежуточной аттестации  по данной дисциплине в соответствии с учебным планом, является экзамен. Экзамен проводится в объеме рабочей программы в устной форме. Экзаменационные билеты должны две части - теоретическую и практическую. Информация о структуре билетов доводится студентам заблаговременно.

3. Метод проведения

Экзамен  проводится по билетам или в тестовой форме. О форме проведения экзамена сообщается студентам заранее.
По отдельным вопросам допускается проверка знаний с помощью технических средств контроля. При необходимости могут рассматриваться дополнительные вопросы и проблемы, решаться задачи и примеры.

4. Критерии допуска студентов к экзамену

В соответствии с требованиями руководящих документов и согласно Положению о текущем контроле знаний и промежуточной аттестации студентов института, к экзамену допускаются студенты, выполнившие все требования учебной программы. 

5. Организационные мероприятия

5.1. Назначение преподавателя, принимающего экзамен 

Экзамены принимаются лицами, которые читали лекции по данной дисциплине, Решением заведующего кафедрой определяются помощники основному экзаменатору из числа преподавателей, ведущих в данной группе практические занятия, а если  лекции  по разделам учебной дисциплины, читались несколькими преподавателями, то определяется состав комиссии для приема экзамена. 

5.2. Конкретизация условий, при которых студенты освобождаются от сдачи экзамена (основа - результаты рейтинговой оценки текущего контроля).

По представлению преподавателя, ведущего занятия в учебной группе, заведующий кафедрой может освободить студентов от сдачи экзамена. От экзамена освобождаются студенты,  показавшие отличные и хорошие знания по результатам рейтинговой оценки текущего контроля. 

6. Методические указания экзаменатору

6.1. Конкретизируется работа преподавателей в предэкзаменационный и в период непосредственной подготовки обучающихся к экзамену.

Во время подготовки к экзамену возможны индивидуальные консультации, а перед днем проведения экзамена проводится окончательная предэкзаменационная консультация.

При проведении предэкзаменационных консультаций рекомендуется:

· дать организационные указания о порядке работы при подготовке к экзамену, рекомендации по лучшему усвоению и приведению в стройную систему изученного материала дисциплины;

· ответить на непонятные, слабо усвоенные вопросы;

· дать ответы на вопросы, возникшие в процессе изучения дисциплины и выходящие за рамки учебной программы, «раздвинуть границы»;

· помочь привести в стройную систему знания обучаемых.

Для этого необходимо:

· уточнить учебный материал заключительной лекции. На ней целесообразно указать наиболее сложные и трудноусвояемые места курса, обратив внимание на так называемые подводные камни, выявленные на предыдущих экзаменах. 

· определить занятие, на котором заблаговременно довести организационные указания по подготовке к экзамену.

Рекомендуется использовать при проведении консультаций опросно-ответную форму проведения. Целесообразно, чтобы обучаемые сами задавали вопросы. По характеру и формулировке вопросов преподаватель может судить об уровне и глубине подготовки обучаемых. 

6.2. Уточняются организационные мероприятия и методические приемы при проведении  экзамена.

        Количество одновременно находящихся экзаменующихся в аудитории. В аудитории, где принимается экзамен, может одновременно находиться студентов из расчета не более пяти экзаменующихся на одного экзаменатора.

         Время, отведенное на подготовку ответа по билету, не должно превышать: для экзамена – 30 минут. По истечению данного времени после получения билета (вопроса) студент должен быть готов к ответу.

     Организация практической части экзамена. Практическая часть экзамена организуется так, чтобы обеспечивалась возможность проверить умение студентов применять теоретические знания при решении практических заданий, освоение компетенций. Она проводится путем постановки экзаменующимся отдельных задач, упражнений, заданий, требующих практических действий по решению заданий. Каждый студент выполняет задание самостоятельно путем производства расчетов, решения задач, работы с документами и др. При выполнении заданий студент отвечает на дополнительные вопросы, которые может ставить экзаменатор. 

Действия экзаменатора.

Студенту на экзамене разрешается брать один билет. В случае, когда экзаменующийся не может ответить на вопросы билета, ему может быть предоставлена возможность выбрать второй билет при условии снижения оценки на 1балл.

Во время испытания промежуточной аттестации студенты могут пользоваться рабочими программами учебных дисциплин, а также справочниками и прочими источниками информации, перечень которых устанавливается преподавателем.

Использование материалов, не предусмотренных указанным перечнем, а также попытка общения с другими студентами или иными лицами, в том числе с применением электронных средств связи, несанкционированные преподавателем перемещение по аудитории и т.п. не разрешается и являются основанием для удаления студента из аудитории с последующим проставлением в ведомости оценки «неудовлетворительно».

Студент, получивший на экзамене неудовлетворительную оценку, ликвидирует задолженность в сроки, устанавливаемым приказом директора института. Окончательная пересдача экзамена принимается комиссией в составе трех человек (заведующий кафедрой, лектор потока, преподаватель родственной дисциплины). 

Задача преподавателя на экзамене заключается в том, чтобы внимательно заслушать студента, проконтролировать решение практических заданий, предоставить ему возможность полностью изложить ответ. Заслушивая ответ и анализируя методы решений практических заданий, преподаватель постоянно оценивает насколько полно, системно и осмысленно осуществляется ответ, решается практическое задание.

Считается бестактностью прерывать ответ студента, преждевременно давать оценку его ответам и действиям.

В тех случаях, когда ответы на вопросы или практические действия были недостаточно полными или допущены ошибки, преподаватель после ответов студентом на все вопросы задает дополнительные вопросы с целью уточнения уровня освоения дисциплины. Содержание индивидуальных вопросов не должно выходить за рамки рабочей программы.  Если студент затрудняется сразу ответить на дополнительный вопрос, он должен спросить разрешения  предоставить ему  время на подготовку и после подготовки отвечает на него.

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)»
а)
основная литература:

1. Механика грунтов, основания  и фундаменты: Учеб. / Под ред. С.Б. Ухова.- М.: АСВ, 2007с.-528с.

2. Основания, фундаменты и подземные сооружения: Справочник проектировщика / Под общ. ред. Е.А. Сорочана.- Курган: Интеграл, 2012.-480с.

б) дополнительная литература:

1. Основания и фундаменты.Ч.2.Основы геотехники: Учеб. для вузов/ Далматов Б.И., Бронин В.Н., Карлов В.Д., Мангушев Р.А.; Под ред. Б.И.Далматова. - М.: Изд-во АСВ,2002.-392с.(30)
2. Симагин В.Г., Коновалов П.А.   Основания и фундаменты зданий после перерыва в строительстве: Учеб. пособ. - М.: Изд-во АСВ,2004.-224с.(2)

3. Проектирование фундаментов зданий и подземных сооружение: Учеб. пособ. для вузов / Под ред.Б.И.Далматова.-2-е изд.-М.: Изд-во АСВ, 2001.-440с.(20)

4. Пономарев А.Б.   Основы исследований и расчета фундаментов из полых конических свай: Учеб. пособ. - М.: Изд-во АСВ, 2005.-160с.(1)

5.  Бартоломей А.А. и др.   Основы проектирования и строительства хранилищ отходов: Учеб.пособ./Бартоломей А.А., Брандл Х., Пономарев А.Б. - М.: Изд-во АСВ,2004.-144с.(9)

6.  Знаменский В.В.   Инженерный метод расчета горизонтально нагруженных групп свай: Учеб. пособ. для вузов. -М.: Изд-во АСВ,2000.-128с.(1)

7.  СНиП 2.02.03-85. Свайные фундаменты! Госстрой СССР. - М.: ЦИТ Госстроя СССР, 1986.

8. СНиП 2.02.05-87. Фундаменты машин с динамическими нагрузками/Госстрой России. -М.: ГУП ЦПП,1999.-32с.

9. СНиП 2.02.01-83*. Основания зданий и сооружений/Госстрой России.- М.:ГУП ЦПП, 2002.-48с.

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)»
1.  Электронная библиотечная система «КнигаФонд»− http://library.knigafund.ru
2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» − e.lanbook.com.
3. Электронная библиотека учебной литературы − http://www.alleng.ru
4. Единый портал Интернет-тестирования в сфере образования − http://www.i-exam.ru
Таблица 12 – Перечень ресурсов сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)»
	№ п/п
	Наименование ресурса сети «Интернет»
	Электронный адрес ресурса

	1
	Электронная библиотечная система «КнигаФонд»
	http://library.knigafund.ru

	2
	Электронно-библиотечная система издательства «Лань»
	e.lanbook.com

	3
	Электронная библиотека учебной литературы
	http://www.alleng.ru

	4
	Единый портал Интернет-тестирования в сфере образования
	http://www.i-exam.ru 


10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)»
10.1 Методические указания по работе над конспектом лекций во время и после проведения лекции

В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется выполнять следующие действия: вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации по их применению; задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное время можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.
10.2 Методические указания к практическим занятиям

При подготовке к практическим занятиям обучающимся необходимо изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах, газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо освоить основные понятия и методики расчета показателей, ответить на контрольные вопросы.
В течении практического занятия студенту необходимо выполнить задания, выданные преподавателем, что зачитывается как текущая работа студента.
10.3 Методические указания по подготовке доклада

При подготовке доклада рекомендуется сделать следующее. Составить план-конспект своего выступления. Продумать примеры с целью обеспечения тесной связи изучаемой теории с реальной жизнью. Подготовить сопроводительную слайд-презентацию и/или демонстрационный раздаточный материал по выбранной теме.

Рекомендуется провести дома репетицию выступления с целью отработки речевого аппарата и продолжительности выступления (регламент – 7 мин.).
10.4 Методические указания по подготовке курсового проекта
При подготовке курсового проекта рекомендуется сделать следующее. Прежде всего, ориентироваться на методические указания по выполнению курсового проекта. Составить содержание курсового проекта, согласовать его с преподавателем. Продумать и составить список базовых источников для выполнения курсового проекта с целью обеспечения более полного раскрытия выбранной темы, также согласовать его с преподавателем.

Строго соблюдать график выполнения курсового проекта, задавать текущие вопросы и получать консультации от преподавателя. Предоставление курсового проекта на проверку по частям способствует оперативному устранению недостатков и недопущению их в дальнейшей работе.
10.5 Методические указания по выполнению творческих заданий
Рекомендуется в каждом из сформированных коллективов студентов назначить ответственного координатора, который должен руководить работой в целом.

Проведение анализа по отдельным направлениям внутри коллектива рекомендуется поручить отдельно тому или иному студенту, который и будет отвечать за данный вид анализа по исследуемому направлению.
10.6 Методические указания по подготовке к контрольным мероприятиям
Текущий контроль осуществляется в виде устных, тестовых опросов по теории, коллоквиумов,  контрольных работ и тестирования. При подготовке к опросу студенты должны освоить теоретический материал по блокам тем, выносимых на этот опрос. 
При подготовке к аудиторной контрольной работе студентам необходимо повторить материал лекционных и практических занятий по отмеченным преподавателям темам. 
Подготовка к коллоквиуму требует от студента не только повторения пройденного материала на аудиторных занятиях, но поиска и анализа материала, выданного на самостоятельное изучение.
10.7 Методические указания по выполнению индивидуальных типовых заданий
В случае пропусков занятий, наличия индивидуального графика обучения и для закрепления практических навыков студентам могут быть выданы типовые индивидуальные задания, которые должны быть сданы в установленный преподавателем срок. Выполненные задания оцениваются на оценку.
Таблица 13 – Методические рекомендации по освоению дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)»
	Вид учебного 
занятия
	Методические указания

	Лекция
	Перед лекцией повторить материал прошлой лекции.
Написание конспекта лекции: кратко, схематично фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе.
Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо задать вопрос преподавателю.

	Практическое занятие
	При подготовке к занятию проработать конспект лекции, подготовить ответы на контрольные вопросы.
Во время занятия выполнять задания, предложенные преподавателем.

	Лабораторные работы
	                                                     -

	Индивидуальное домашнее задание


	Изучить теоретические вопросы и вопросы применения программного обеспечения для выполнения задания. Для заданного варианта выполнить все пункты задания. 

	Контрольная работа 
	Ознакомиться со списком вопросов к контрольной, повторить материал. На вопросы контрольной отвечать кратко, решение задач записывать подробно.

	Подготовка к зачету (экзамену)
	Ознакомиться со списком вопросов. Перед экзаменом повторить материал, ориентируясь на конспект лекций и рекомендуемую литературу.


11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Основания и фундаменты (общий курс)», включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Основания и фундаменты» широко используются следующие информационные технологии:

1. Чтение лекций с использованием презентаций.
2. Проведение практических занятий на базе компьютерных классов с использованием ИКТ технологий.

Перечень программного обеспечения, используемого в образовательном процессе:

· OC Windows 7; 
· Microsoft Office 2010;
· BASE 8.1;
· Foundation 13.3;
· Плита 4.5;
· SCAD 11.5.
12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса
Специализированные аудитории, используемые при проведении лекционных и практических занятий, оснащены мультимедийными проекторами и комплектом аппаратуры, позволяющей демонстрировать текстовые и графические материалы. 
Перечень аудиторий  и материально-технические средства, используемые в процессе обучения, представлены в таблице 14.

       Таблица 14 – Перечень аудиторий и оборудования
	Аудитория
	Вид занятия
	Материально-технические средства

	1
	2
	3

	№ 221 Поточная аудитория
	Лекции
	- комбинированные сидения с письменным местом, классная доска, кафедра для преподавателя; мультимедийное оборудование

	№113 Поточная аудитория


	Практические работы

Самостоятельная работа
	-столы, стулья, классная доска, кафедра для преподавателя, мультимедийное оборудование, компьютер с программным обеспечением, необходимым для выполнения практических заданий по данной дисциплине



13 Иные сведения и материалы
13.1 Инновационные формы проведения занятий
В ходе аудиторных учебных занятий используются различные инновационные формы и средства обучения, которые направлены на совместную работу преподавателя и обучающихся, обсуждение, принятие группового решения. Такие методы способствуют сплочению группы и обеспечивают возможности коммуникаций не только с преподавателем, но и с другими обучаемыми, опираются на сотрудничество в процессе познавательной деятельности.

Успешная реализация содержания курса основывается на использовании активных и интерактивных методов обучения (таблица 15).
Таблица 15 –Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях
	№ п/п
	Раздел (тема) дисциплины
	Вид занятия
	Форма работы

	1
	Принципы проектирования оснований и фундаментов
	Лекция
	лекция-дискуссия

	2
	Основные положения проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям
	Лекция
	проблемная лекция

	3
	Фундаменты, возводимые в открытых котлованах
	Лекция
	лекция-дискуссия

	4
	Определение размеров жестких фундаментов
	Лекция
	проблемная лекция

	5
	Основные положения проектирования гибких фундаментов
	Лекция
	Лекция с заранее запланированными ошибками

	6
	Классификация  свай и виды свайных фундаментов
	Лекция
	лекция-дискуссия

	7
	Определение несущей способности и силы расчетного сопротивления свай
	Лекция
	Лекция с заранее запланированными ошибками

	8
	Проектирование свайных фундаментов
	Лекция
	проблемная лекция

	9
	Фундаменты глубокого заложения
	Лекция
	круглый стол

	10
	Методы искусственного улучшения основания
	Лекция
	проблемная лекция

	11
	Проектирование котлованов
	Лекция
	Лекция с заранее запланированными ошибками

	12
	Защита котлованов от затопления
	Лекция
	лекция-дискуссия

	13
	Строительство на структурно-неустойчивых грунтах
	Лекция
	Лекция с заранее запланированными ошибками

	14
	Фундаменты при динамических воздействиях
	Лекция
	проблемная лекция

	15
	Реконструкция фундаментов, укрепление и усиление оснований
	Лекция
	круглый стол

	16
	Строительство в стесненных условиях
	Лекция
	Лекция с заранее запланированными ошибками

	17
	Использование при расчетах возможностей программных комплексов
	Лекция
	лекция-дискуссия


13.2 Особенности реализации дисциплины «Основания и фундаменты (общий курс)» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

Обучение по дисциплине «Основания и фундаменты (общий курс)» инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (далее ОВЗ) осуществляется преподавателем с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.

Для студентов с нарушениями опорно-двигательной функции и с ОВЗ по слуху предусматривается сопровождение лекций и практических занятий мультимедийными средствами, раздаточным материалом.

Для студентов с ОВЗ по зрению предусматривается применение технических средств усиления остаточного зрения, а также предусмотрена возможность разработки аудиоматериалов.

По дисциплине «Основания и фундаменты (общий курс)» обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья может осуществляться как в аудитории, так и дистанционно с использованием возможностей электронной образовательной среды (образовательного портала) и электронной почты.

Рабочую программу по дисциплине «Основания и фундаменты (общий курс)» составил доцент кафедры «Промышленное и гражданское строительство Рязанского института (филиал) Московского политехнического университета Антоненко Надежда Александровна
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