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к зачету по дисциплине «Железобетонные и каменные конструкции»

1. Сущность железобетона. Предварительно напряженный железобетон. Достоинства и недостатки железобетона. Область применения железобетона и перспективы развития. 
2. Структура бетона. Классификация бетона. Марки бетона. Классы бетона.

3. Прочностные свойства бетона. Кубиковая прочность. Призменная прочность. Прочность бетона на осевое растяжение. Прочность бетона при срезе и скалывании. Прочность бетона при длительном действии нагрузки. Прочность бетона при многократно повторных нагрузках.

4. Деформативные свойства бетона: виды деформаций бетона. Собственные деформации бетона. Деформации бетона при однократном кратковременном загружении. Модуль упругости бетона
5. Деформации бетона при длительном загружении. Релаксация напряжений. Деформации бетона при повторных нагружениях. Температурные деформации бетона.

6. Назначение арматуры в железобетонных конструкциях. Классификация арматуры. Прочностные и деформативные характеристики арматуры.

7. Арматурные изделия. Соединения арматуры. Анкерные устройства для напрягаемой арматуры

8. Обеспечение совместной работы бетона и арматуры в железобетонных конструкциях. Защитный слой бетона. Сцепление арматуры с бетоном. Длина зоны анкеровки ненапрягаемой и напрягаемой арматуры без анкеров
9. Усадка железобетона. Ползучесть железобетона. Учет этих явлений при расчете железобетонных конструкций
10. Виды железобетона. Высокопрочный железобетон. Коррозия бетона и арматуры в железобетоне.
11. Стадии напряженно-деформированного состояния нормальных сечений при изгибе элемента.
12. Расчет нормальных сечений по допускаемым напряжениям. Понятие приведенного сечения. Расчет нормальных сечений по разрушающим нагрузкам.
13. Расчет железобетонных конструкций по предельным состояниям. Сущность метода. Расчетные факторы метода: коэффициенты запаса; нагрузки и воздействия; нормативные и расчетные сопротивления бетона; нормативные и расчетные сопротивления арматуры.
14. Основные положения расчета железобетонных конструкций по предельным состояниям: расчет железобетонных конструкций по первой группе предельных состояний; расчет железобетонных конструкций по второй группе предельных состояний.
15. Особенности расчета предварительно напряженных железобетонных конструкций: назначение величины предварительного напряжения в арматуре и бетоне; потери предварительного напряжения; напряжения в бетоне при обжатии.
16. Расчет прочности изгибаемых элементов по нормальным сечениям. Общие сведения. Вывод уравнений прочности для элементов произвольного профиля
17. Вывод уравнений прочности для элементов прямоугольного сечения с одиночной арматурой
18. Расчет элементов прямоугольного профиля с двойной арматурой.
19. Особенности расчета элементов таврового профиля. Определение положения нейтральной оси
20. Расчет элементов таврового профиля, когда нейтральная ось проходит в полке.
21. Расчет элементов таврового профиля, когда нейтральная ось пересекает ребро.
22. Физические основы сопротивления железобетонных конструкций по наклонным сечениям. Расчёт на действие поперечной силы по наклонной полосе между наклонными трещинами.
23. Условия прочности наклонных сечений. 
24. Расчёт железобетонных элементов на действие поперечной силы без поперечной арматуры.
25. Расчёт поперечных арматурных стержней железобетонных элементов на действие поперечной силы.
26. Условия прочности наклонных сечений на действие изгибающего момента.
27. Элементы конструкций, работающие в условиях сжатия. Конструирование сжатых элементов. Характер разрушения сжатых элементов.
28. Расчет прочности нормальных сечений сжатых элементов произвольного профиля.
29. Условия прочности внецентренно сжатых элементов прямоугольного профиля.
30. Условия прочности внецентренно сжатых элементов таврового и двутаврового профиля.

31. Особенности работы растянутых элементов при различной величине эксцентриситетов. Расчет центрально-растянутых железобетонных элементов.
32. Расчет внецентренно растянутых железобетонных элементов при малых эксцентриситетах.
33. Расчет внецентренно растянутых железобетонных элементов при больших эксцентриситетах. 
34. Требования к трещиностойкости железобетонных конструкций. Положения, принимаемые при расчёте железобетонных конструкций по второй группе предельных состояний.
35. Расчёт по образованию трещин центрально-растянутых элементов.
36. Расчёт по образованию трещин нормальных к продольной оси элемента изгибаемых, внецентренно сжатых и внецентренно растянутых конструкций (метод ядровых точек).
37. Расчёт по образованию трещин, наклонных к продольной оси элемента.
38. Общие положения расчёта железобетонных элементов по раскрытию трещин.
39. Определение ширины раскрытия трещин нормальных к продольной оси элемента.
40. Расчёт по раскрытию трещин, наклонных к продольной оси элемента.
41. Общие положения расчета железобетонных конструкций по деформациям.

42. Определение прогиба и кривизны железобетонных элементов на участках без трещин в растянутой зоне.
43. Основные предпосылки к расчету деформаций элементов, имеющих трещины в бетоне растянутой зоны.
44. Определение кривизны оси при изгибе и жёсткости железобетонных элементов на участке с трещинами.

45. Вычисление прогиба элемента, имеющего трещины в растянутой зоне бетона
46. Понятие о конструировании. Основные источники снижения стоимости.
47. Элементы цельные и составные. Членение конструкций на сборные элементы. Типизация сборных элементов. Номинальные и конструктивные размеры сборных элементов
48. Обеспечение прочности элементов при подъеме, хранении, транспортировании и монтаже. 
49. Конструктивные требования к армированию элементов (минимальный и максимальный диаметр арматуры и процент армирования, расстояния между продольными рабочими стержнями, защитный слой бетона и др.) Фиксация арматуры. 

50. Конструирование плит 
51. Конструирование балок 
52. Конструирование колонн
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